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Вопросы к экзамену по курсу
«МЕТОДЫ ЧИСЛЕННОГО АНАЛИЗА»

3 курс, специальность «Экономическая кибернетика», 5 семестр

2014/2015 уч.гг.

1. Метод простой итерации для решения нелинейного уравнения.

2. Метод Ньютона при решении нелинейного уравнения.
3. Модификация метода Ньютона при решении нелинейного уравнения.

4. Метод Ньютона для системы двух нелинейных уравнений.

5. Метод простой итерации для системы двух нелинейных уравнений.
6. Распространение метода Ньютона на системы n уравнений с n неизвестными.

7. Распространение метода итераций на системы n уравнений с n неизвестными.
8. Вариационный подход к решению нелинейных систем. Метод найскорейшего спуска.
9. Постановка задачи интерполирования. 
10. Конечные разности и их свойства.

11. Теорема о существовании интерполяционного многочлена.
12.  Интерполяционные формулы Ньютона для равноотстоящих узлов.
13. Интерполирование внутри таблицы. Первая и вторая интерполяционные формулы Гаусса. 
14. Разностные отношения и их свойства. 
15. Интерполяционный многочлен Лагранжа. Погрешность формулы Лагранжа.
16. Интерполяционные формулы Ньютона для неравноотстоящих узлов.
17. Задача обратного интерполирования. Формулы для равноотстоящих и неравноотстоящих узлов. 
18. Интерполирование с кратными узлами.
19. Сходимость интерполяционного процесса. 
20. Численное дифференцирование. Дифференцирование для равноотстоящих узлов. 
21. Дифференцирование для неравноотстоящих узлов. Погрешность формул численного дифференцирования. 

22.  Определение интерполяционного сплайна. Способы задания сплайнов.
23. Типы граничных условий для построения кубических сплайнов. Погрешность приближения сплайнами. 

24. Теорема об элементе наилучшего среднеквадратичного приближения. Построение многочлена наилучшего приближения для функции на отрезке. 

25. Метод наименьших квадратов. Точечная квадратичная аппроксимация функций на отрезке.
26. Метод наименьших квадратов. Интегральная квадратичная аппроксимация функций на отрезке.
27. O форме, придаваемой интегралу при вычислениях. Квадратурная сумма и связанные с ней задачи. 
28. Общая квадратурная формула для вычисления интегралов. Теорема о точности квадратурной формулы.
29. Простейшие формулы Ньютона-Котеса.
30. Квадратурные формулы наивысшей алгебраической степени точности (НАСТ). Квадратурная формула Гаусса.
31. Критерий и свойства квадратурных формул НАСТ.
32. Теоремы существования, единственности и о свойствах узлов квадратурных формул НАСТ.
33. Методы уточнения интегралов. Формула Эйлера. 
34. Методы уточнения интегралов. Экстраполяция по Ричардсону. Формула Ромберга.
35. Вычисление кратных интегралов. Метод повторного применения квадратурных формул. 
36. Вычисление кратных интегралов. Метод замены подынтегральной функции интерполяционным многочленом. 
37. Вычисления интегралов большой кратности. Вероятностный метод Монте-Карло.
38. Вычисление несобственных интегралов. 
